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一、面向腐蚀控制产业的爬壁机器人智能化提升关键技术研发和产业化
（一）需求目标：构建爬壁除锈机器人空间动力学模型，开展机器人在三维作业空间自组网定位技术攻关，开发大型壁面表面自主路径规划与避障算法，设计基于多传感器信息融合的作业效果评估与自适应调节机制，并通过技术集成，研制产品样机，在应用验证中完成性能稳定和提升，推动产品化和产业化进程。
具体需要攻关的技术如下:
1、三维作业空间自组网定位技术攻关。
研究三维作业空间无线自组网定位传感器布设方式对定位精度的影响，设计合理的定位基站部署方案;优化在视距条件下自组网定位坐标系的快速标定与组网定位方法;抑制多径效应和非视觉因素对无线定位测距产生的定位误差;研究基于“UWB+IMU+轮速计” 数据的融合定位算法，解决不同频、时间差与未来预测等问题。
2、大型壁面表面自主路径规划与避障算法攻关。
研究设计快速构建未知作业壁面环境模型的传感器及部署方法:通过动态检测周围环境，实现障碍物的探测、定位与测量，动态建立或更新局部地图信息，实现动态路径规划过程，解决环境模型建立不准或无法获得环境模型的问题。
3、多机器人协同控制技术攻关。
面向大尺寸作业空间，多机器人共同作业条件下，研究分层式机器人控制体系结构设计，实现多机器人整体为集中式控制，局部为分布式联动协作工作模式。
4、集巡检、除锈、喷涂、健康管理四位一体智能化系统攻关。
5、面向多应用场景，构建一键巡检、绿色防腐除锈作业、智慧喷涂和作业对象状态健康管理监测系统，构建智慧作业管控一体化平台，实现一张屏通览作业全情、一张图可视化研判。
（二）成果形式
1、技术成果。完成爬壁除锈机器人在三维作业空间自组网定位技术、大型壁面表面自主路径规划与避障算法、多机器人协同控制技术和基于多传感器信息融合的作业效果评估与自适应调节机制等四项制约爬壁除锈机器人无人化、智能化提升的关键核心技术，通过技术集成，推动产品迭代升级，实现更高效、更智能，满足未知应用场景作业需求。于此同时，这些理论成果作为控制领域的热点问题，也可以丰富该领域的研究成果。
2、知识产权成果。通过本项目的实施，拟合作申报不少于3项国家专利，其中发明专利不少于2项。
3、人才培养成果。通过本项目的实施，为企业培养人工智能领域科技人才不少于5人，培养硕博士研究生不少于2名。
4、示范应用成果。拟选取化工储罐等大型钢结构罐体不少于2个场景，开展机器人技术集成与应用验证工作。
（三）技术指标
(1)高性能自组网定位标签与基站模块研制指标: 
a. 标签数量不少于3个，基站数量不少于12个:
b. 基站本体种类小于100g， 功耗小于5W;
c.标签模块重量小于50g, 功耗小于3W;
d. 组网系统空间位置刷新频率不低于50Hz;
e. 综合空间定位精度不低于30cm。
(2) 多机器人协同控制指标
a协同机器人网络容量≥6个;
b. 协同机器人网络具有自愈与重新组网功能，重新组网最大时间不超过5s;
c. 最大支持不超过6跳的局部机器人信息通信;
d. 机器人间通信带宽不低于20Mbps;
e. 可实现大型罐体维护的全生命周期数据库。
(3)机器人指标;
a.装机功率
b. 设备重量:≤88kg;
c. 作业速度: 0-7m/min;
d.清洗宽度: 300mm
e. 高压水流:流量<35L/min、 压力<2800bar.
二、高性能钠离子电池设计开发
（一）需求目标。钠离子电池是一种重要的的储能技术 成本低、资源丰富且综合性能较好，具有巨大的发展潜力。未来钠离子电池可以应用在生活、生产中多个领域，将促进能源互联网的建成。
1、新型钠离子电池电极材料的开发，以研制低成本、高安全、高能量密度、高倍率和长寿命的钠离子电池。既要针对已有的正负极材料进行掺杂、包覆以优化其性能，也要注重新材料、新机理方面的工作。
2、功能电解液的开发，寻找合适的盐、溶剂以及添加剂，以满足高电压、长循环、 高倍奉、耐高低温、阻燃等需求。
3、开发固态电池技术，着重开发新型钠离子固体电解质，进一步提高钠离子电导率，并解决固固界面难题，进-步提高能量密度。
（二）成果形式。
1、揭榜方向发榜方提交不少于2种钠离子电池关键电极材料配方及制备工艺文件，不少于2种钠离子电池先进电解液配方及制备工艺文件；
2、不少于2种钠离子电池样品（含1Ah、50Ah钠离子电池）全套设计资料、制备工艺文件及有相关资质单位出具的合格样品第三方检测报告； 
3、申请相关发明专利不少于3项，分别涉及新型钠离子电池电极材料的开发、功能电解液的开发、固态电池技术开发，专利权人为双方； 双方联合发表相关论文2—3篇。
（三）技术指标
1、单体的离子电池能量密度达到120 w.hkg；
2、单体电池首周充放电效率85%:
3、55℃放电容量保持率≥95%，- 20℃放电容量保持率≥85%，高、 低温放电性能良好；
4、10C/10C倍率容量大于1C/1C倍率的70%，倍率性能优异；
5、满电态电芯60℃存储7天，荷电保持率≥90%； 
6、1C/1C循环 1000次后容量保持率≥80%，循环性能优异；
7、满足一系列针刺、挤压、短路、过充、过放等适用于钠离子电池的安全测试。
2、 复合陶瓷滤筒尘硝一体化关键技术研究与产业化
   （一）需求目标。复合陶瓷滤筒尘硝一体化关键技术研究和产业化。陶瓷纤维滤管是干法脱硫、脱硝、除尘一体化高温废气处理工程中的关键部件，其成 本大约占整个烟气治理工程总体造价的三分之一。
1、高岭土转化为高岭纤维技术。高领纤维是生产陶瓷滤管的原料，公司拥有自己的高岭土公司，且高岭土质量很高，具有独特的资源优势。公司需尽快研发转化方法，充分利用好自身资源，提高产品附加值。 
2、高岭纤维压制成滤管技术。生产陶瓷滤管的关键步骤，现有陶瓷滤管均为 3米长，公司拟与国内高校联合研发，掌握自主生产陶瓷滤管的工艺技术，摆脱台湾富丽康公司的技术垄断，替代进口，有效提升公司利润率。
3、低温催化剂研发。根据不同企业不同污染物排放要求，陶瓷滤管需要负载不同的催化剂，公司积极研发各种催化剂的反应原理，掌握催化剂生产技术。同时低温催化剂也是公司研发的方向，现有催化剂只能在高温状态下使用，温度低于 200度时，效果会出现明显减弱。低温催化剂在未来可能成为主流趋势，低温催化剂生产公司及配套设备安装制造公司将大幅受益。
4、陶瓷滤管回收工艺和技术。烟气脱除装备的核心部件是陶瓷滤管。该滤管用量大、价值高，陶瓷滤管的使用年限通常是 5 年，年限到期后就涉及到陶瓷滤管回收。陶瓷滤管属危废，回收和利用需要专门的技术和工艺流程。开展陶瓷滤管回收业务，由于陶瓷滤管回收属于有偿服务，也会为公司带来一定的利润。同时回收的陶瓷滤管可以进行再利用，进一步降低成本，减少废旧滤管对环境的污染。
（二）成果形式。
1、技术创新成果：申请发明专利 2 项，实用新型专利 15 项，制定企业标准２项，研发出新技术２项，新产品 1 项，新装置 2 项。
2、经济社会效益指标：新增销售收入 16000 万元，利税2600 万元，带动企业研发投入 1000 万元，拉大产业投资 5000 万元。
3、人才引进培养指标：引进研究生2 名，培训专业科技人才 65 名，培养高级职称 2 名，培养本领域技术领军人才 1 名，培养工匠大师 3 名。
（三）技术指标。
脱硫效率≥ 85%，脱硝效率≥95%，除尘效率≥ 99%，颗粒物过滤效率＞99.99%，NOx脱除效率＞95%，NOx排放浓度＜100mg/Nm3，满足100 mg/Nm3温度适应范围250℃～450℃，寿命可达8年。
